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Indicadores Macrorregionales

Preambulo

Para la consolidacion de una sociedad inclusiva y pluralista, es fundamental la legitimacion de la
Durante los afios 2021 y 2022, la Mesa de Indicadores Macroregionales, ha levantado una propuesta
de set de indicadores de CTCI para el andlisis de las macroregiones y la accién de los Nodos. Esta
propuesta, se concibe como una metodologia para el monitoreo y seguimiento de capacidades y
transformaciones de las capacidades de CTCI de las macroregiones y la comprensién de los impac-
tos de la CTCI y el Nodo en particular. Se ha propuesto a la direccién de los Nodos la realizacién de
microestudios y la generacién de formas de colaboracion entre los nodos para el fortalecimiento de
capacidades en red, tanto en términos conceptuales, metodoldgicos como en la realizacién misma
de los microestudios. Junto a ello, se propone trabajar de manera colaborativa en el disefio de una
propuesta de proyecto de mediano/largo plazo para la instalacion de enfoques y metodologias de
medicion alternativas, responsables y territoriales de la CTCI en las macroregiones de Chile.

Para lo anterior, se propone que el Nodo Ciencia Sur disefie e implemente un microestudio de indi-
cadores macroregionales de CTCI y la generacioén y participacién en formas colaborativas con otros
nodos del pats.

Objetivo

Disefiar e implementar un microestudio de Indicadores de CTCI en la macroregion Sur y colaborar
con los Nodos de CTCI en la conceptualizacion, protocolizaciéon e implementaciéon de los estudios.



Introduccion

El afio 2018, Chile se embarco en un proceso de reformulacion de la estructura institucional cien-
tifica del pais. El primero de los acontecimientos derivados de este cambio en la consideraciéon de
la ciencia como materia de relevancia nacional fue la promulgacion de la Ley n.° 21105 que cre¢ el
Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacién. Como sefiala el Articulo 2 de esta
nueva disposicion legal, el sistema cientifico en Chile “se compone de los organismos publicos,
instituciones publicas de investigacién y desarrollo e instituciones de educacién superior estatales;
y por las personas e instituciones privadas que realizan, fomentan o apoyan actividades relevantes
relacionadas con ciencia, tecnologia e innovacién” (Chile, 2018).

Seguidamente, durante el afio 2020 se crea la Agencia Nacional de Investigacién y Desarrollo (desde
aqui ANID), cuyo objetivo fundamental fue ser el organismo ejecutor de esta nueva politica cientifica
nacional. El diagnostico que sustenta esta transformacién del sistema cientifico chileno dice relacién
con las capacidades instaladas de dicho sistema v su falta de conexién con otro tipo de actividades
dentro de la sociedad. La propia Ley n.° 21105 define el estado de cosas como sigue:

“En Chile contamos con un ecosistema que tiene buenos indices de productividad y de calidad
en el dmbito de la investigacion. Sin embargo, aun es pequeno, fragmentado, centralizado, sin
orientacion estratégica, con grandes posibilidades de profundizar su vinculacion con la ciuda-
dania y el sector productivo, asi como de incidir en la elaboracion de politicas publicas” (Chile,
2018, p. 2).

Con base en este diagnodstico, la politica cientifica chilena emprende un giro territorial en que se
flexibiliza el abordaje tradicional top down y se da relevancia a los territorios, para que a partir de
sus propios diagnosticos puedan identificar sus puntos fuertes y generar estrategias para mejorar en
aquellos que identifiquen como estratégicos. Con esto en mente, una de las estrategias ejecutadas
por la ANID son los proyectos Nodo para la aceleracion del impacto territorial de la CTCI. Estos,
tienen el objetivo de brindar a los territorios la oportunidad de incidir de manera activa en el disefio
de politicas publicas que fomenten la ciencia y la tecnologia a nivel local, abriendo la puerta para la
asociacién entre instituciones locales, entes privados y gobiernos regionales.

Macrozona Sur
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En esaldgica, los proyectos Nodo se desarrollan en tres grandes dimensiones: el diagndstico e iden-
tificacion de prioridades estratégicas de cada territorio, la incorporacién de conocimientos locales
para responder a estas prioridades y el fortalecimiento de la presencia de la ciencia, tecnologia y la
innovacion en todo el territorio nacional a partir de impulsos locales. La segmentacion territorial de
los proyectos Nodo contempla dividir al pais en cinco macrozonas excluyendo la regién Metropoli-
tana. La macrozona norte, compuesta por las regiones de Arica y Parinacota, Tarapaca, Antofagasta,
Atacama; la macrozona centro, compuesta por las regiones de Coquimbo y Valparaiso; la macrozona
centro sur, compuesta por las regiones de O’Higgins, Maule, Nuble y Biobio; la macrozona sur, com-
puesta por las regiones de la Araucania, Los Rios y los Lagos; y la macrozona austral, compuesta por
las regiones de Aysén y Magallanes.

En cada una de estas macrozonas, la Seremi de Ciencia y Tecnologia deberd fungir de articuladora
entre distintos organismos, tanto estatales como de la sociedad civil, con el objetivo de generar las
condiciones para el crecimiento de actividades de CTCI a partir de los impulsos locales.

Es asi, que el primer paso para determinar las potencialidades de un territorio requiere un diagnoés-
tico estructural con base en las dimensiones clave para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.
Con esto en mente, para la macrozona sur, este diagndstico identifica cinco dimensiones clave que
deben ser analizadas. Primero, la de capital humano, en que se revisan tanto los indicadores de
formacién como de capital humano avanzado disponible en la macrozona. Esto es central, pues las
capacidades de formacion desde el pregrado hasta el doctorado, son el punto inicial que determina
en gran medida la cantidad de investigadores con los que contara el territorio. A su vez, los profesio-
nales efectivamente formados, tanto dentro de la macrozona como los importados, son el elemento
activo que marca la competitividad, tanto a nivel de publicaciones como de fondos atraidos hacia las
instituciones locales.

Por su parte, la dimensién de Investigacién se centra en la productividad cientifica, entendiendo que
las publicaciones son la primera expresion medible del desarrollo cientifico, tanto en campos con-
solidados a nivel mundial, como de nuevas ideas desarrolladas a nivel local. La macrozona sur es un
buen escenario, pues se compone de dos tipos de regiones. La Araucania, con un rendimiento en la
media del pais y dos regiones pequefias, pero con un rendimiento interesante, particularmente en
el drea de la medicina y la agricultura. Se revisan dichos indicadores y se reflexiona acerca de sus
potencialidades. Podria decirse que la dimensién Investigacién es un segundo nivel respecto a las
competencias cientificas de una macrozona, pues representa la condensacién de la masa critica de
capital humano activo en el territorio.



Una tercera dimensién, Transferencia/Innovacion, es la operacionalizacién del trabajo de las dos an-
teriores. En el modelo 1 de la estructura cientifica seria la ciencia aplicada. Se trata de la traduccion
del trabajo investigativo de las instituciones encargadas de aquello en la atraccién de recursos para
dichos procesos y la generacién de patentes/propiedades intelectuales especificas. Esta dimension
puede analizarse desde dos puntos de vista: primero, la forma cuantitativa en que se mide la canti-
dad de proyectos y patentes; fundamental para establecer el estado de las cosas, principalmente si
es que las capacidades investigativas de base han logrado generar un polo de atraccion de recursos
vy generacién de patentes. La segunda, dice relacion con los tipos de recursos que se atraen. En
teoria debe existir una correlaciéon entre las tematicas de investigacion de un territorio y los recursos
que atrae para financiarlas, pero este es un tema que debe verificarse con los datos.

Una cuarta dimension, Infraestructura y Equipamiento, se encarga de conocer las capacidades cien-
tificas instaladas en forma de instrumentos de investigacion y espacios de trabajo. Esta dimension
puede evaluarse con base en dos puntos de vista complementarios: primero, la existencia de infraes-
tructura en un territorio en forma de numeros, existen X laboratorios, Y telescopios, etc. Esto para en-
tender la distribucién del equipamiento, comparando la macrozona con lo nacional. Segundo, el tipo
de equipamiento vy la institucién responsable. Esta dimensién busca entender la correlacion entre la
investigacion realizada, los recursos atraidos y los espacios instalados para realizar investigacion. A
su vez, la institucion responsable permite realizar un primer acercamiento a aquellas que dirigen y
gestionan los tiempos de uso de los espacios instalados.

La quinta dimensién, Divulgacion, analiza la relacion de la actividad cientifica con la sociedad civil.
Para ello, se utiliza la Encuesta Nacional de Percepcién Social de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento
e Innovacién 2022. Se revisan los conceptos que las personas asocian a la ciencia y la tecnologia, la
evaluacion de las personas acerca de la CTCI en la forma de beneficios y riesgos de sus actividades
asociadas. Finalmente, se aborda la institucionalidad cientifica chilena, el conocimiento que las per-
sonas tienen de ellas y la forma en como las conceptualizan.

Bajo este marco, este diagndstico de indicadores se divide en las cinco dimensiones antes resefladas
vy un apartado de discusién y conclusiones. Asi, se estructura con Capital humano, Investigacién,
Transferencia/Innovacién, Infraestructura y Equipamiento, Divulgacién y conclusiones.

Macrozona Sur
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Metodologia

Capital Humano Avanzado e
Investigacion

ANALISIS DE BASE DE PROYECTOS DISPONIBLE
POR ANID

Con la finalidad de obtener informacion comparada entre los no-
dos, este estudio recopild la informacion disponible asociada a
programas de postgrados de la Comision Nacional de Acredita-
cidn para caracterizar las macrozonas en terminos de programa de
formacion de capital humano avanzado.

En seqgundo lugar, se recopila informacién de las bases de datos
histéricas disponibles por ANID para analizar la estructura de fi-
nanciamiento de las becas y proyectos de investigacion.

Se recopilaron datos en base a las siguientes fuentes de informa-
cion:
* Base histérica de proyectos ANID disponibles en plataforma

GITHUB.
* Base de datos de programas de postgrado CNA.

Los datos fueron depurados y estandarizados en su clasificacién
para disciplinas OCDE.

Publicaciones

CONSTRUCCION DE BASE DE PUBLICACIONES DE LA
MACROZONA SUR

Esta parte del estudio se centré en recopilar datos sobre las publi-
caciones cientificas de autores afiliados a las principales ciudades
de la macrozona sur. Se establecid un rango temporal de 2013 a
2022 para la selecciéon de publicaciones, y se consultaron dos ba-
ses de datos principales: Web of Science y SCOPUS. Ambos con-
juntos de datos se descargaron en octubre de 2023. Los protocolos
construidos para la busqueda en cada uno de los repositorios y sus
resultados fueron los siguiente:

*  Web of Science. Protocolo de busqueda: CI= Temuco OR CI=-
Valdivia OR CI="Puerto Montt” OR CI=0Osorno. Busqueda que
arrojo 25989 resultados.

» SCOPUS. Protocolo de busqueda: AFFILCITY (temuco) OR
AFFILCITY (valdivia) OR AFFILCITY (“Puerto Montt”) OR
AFFILCITY (osorno) . Busqueda que arrojo 24449 resultados.



DEPURACION Y ANALISIS

Se realizd una depuracién y andlisis de la base de datos de publicaciones utilizando el software Ry
varios paquetes, principalmente “Bibliometrix”. Este proceso se replicd en Python para garantizar
la consistencia de los resultados. También se utilizé Excel para la generacién de algunos graficos.

El proceso de depuracién implico el filtrado de la base de datos para incluir solo las publicaciones
del periodo 2013 a 2022 (15.695 registros), documentos que corresponden a articulos cientificos
en su etapa final de publicacion (13.238 registros), y registros que contienen al menos una de las
ciudades de la Macrozona Sur en el campo “Cl” Esto resulté en una base de datos filtrada con un
total de 13.217 registros de WOS.

A esta base de datos filtrada se le afladieron columnas para los paises, continentes y categorias
OCDE, con el objetivo de obtener un andlisis mds robusto. Para la incorporacién de la variable
“categorias OCDE", se realizé una traduccion de las categorias de investigacion proporcionadas por
WOS a las categorias OCDE (consideradas como disciplinas de investigacién cientifica). Tras esta
traduccidn, se elimind un registro que tenia un “nan” en la columna de categorias WoS. Quedando
una base de datos final de 13.216 registros de articulos cientificos.

El andlisis se centrd principalmente en estadisticas descriptivas, buscando identificar las principales
revistas, autores, instituciones, paises, categorias OCDE y continentes. Se generaron graficos a traves
de la utilizacién de Microsoft Excel para representar variables como la evolucién de las categorias
OCDE vy su distribucién por continente. En cuanto a los andlisis de redes de publicaciones cientificas,
estos buscaban representar las tematicas generales abordadas en la macrozona sur mediante mapas
tematicos y la evolucién tematica.

Macrozona Sur
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Patentes
CONSTRUCCION DE BASE DE PATENTES DE LA MACROZONA SUR

La siguiente parte de la metodologia de este estudio se centrd en la construccién
de una base de datos de patentes a partir de la pagina web del INAPI (Instituto
Nacional de Propiedad Industrial de Chile). Se establecid un rango temporal
de 2013 a 2022 para la seleccién de patentes. Los datos se obtuvieron de los
siguientes enlaces:

*  httpsi/tramites.inapi.c/OpenData/PatentOpenData
*  https://drive.google.com/drive/u/0/folders/121U4DIFLokZcBaE_Ol3]qy30Ow-
3]MmDu8

DEPURACION Y ANALISIS

La depuracion y analisis de la base de datos de patentes se realizé mediante el
software R y varios paquetes. De igual forma, el proceso se replicé en Python
para garantizar la consistencia de los resultados. También se utilizé Excel para la
generacion de graficos.

La base de datos abierta que proporciona INAPI contiene tres tipos de registros:
Patente de Invencién (19949), Dibujo o Diseho Industrial (4938), y Modelo de
Utilidad (617). De estos, sdlo se consideraron las “patentes de invencién” que se
encuentran en estado de “registrada”.

A la base de datos resultante se le afiadieron las siguientes columnas: categoria
IPC, continente, territorio y categoria OCDE.

* La columna “categoria [PC” corresponde a la categoria general del cédigo
[PC segun la Clasificacién Internacional de Patentes (CIP)

*  https://www.wipo.int/classifications/ipc/es/

* La columna “continente” se construye a partir del pais de origen de la
patente registrada en Chile.

* La columna “territorio” sirve para identificar el territorio de la patente,
permitiendo asi agrupar las patentes registradas en la macrozona sur de
Chile y comparar su presencia en €l territorio nacional.


https://tramites.inapi.cl/OpenData/PatentOpenData
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/121U4DIFLokZcBaE_0l3Jqy3Ow3JMmDu8
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/121U4DIFLokZcBaE_0l3Jqy3Ow3JMmDu8
https://www.wipo.int/classifications/ipc/es/

* La columna “categoria OCDE” se construy6 a partir de las categorias IPC para representar las
areas de conocimiento a las que pertenecen las patentes.

» Para transformar las categorias IPC en categorias OCDE, se realizé una traduccién especifica,
cuyos detalles se exponen en la tabla 1.

Con respecto a los analisis, los cuales fueron principalmente descriptivos, se buscé mediante ellos
identificar las principales categorias IPC, categorias OCDE, continentes y regiones. Por medio
de la utilizacién de Microsoft Excel se construyeron graficos para representar variables como la
distribucién de categoria IPC por continente y la distribucién de categorias OCDE por continente.

Tabla 1. Traduccién categorias IPC a categorias OCDE.

Categoria IPC Categoria OCDE

Chemistry, Metallurgy CIENCIAS NATURALES

Electricity CIENCIAS NATURALES

Fixed Constructions CIENCIAS SOCIALES (por la relacién con la ar-
quitectura y la planificacién urbana)

Human Necessities CIENCIAS MEDICAS Y DE SALUD (por la posi-

ble relacion con la biotecnologia y la medicina)

Mechanical Engineering, Lighting, Heating, CIENCIAS NATURALES
Weapons, Blasting

Performing Operations, Transporting CIENCIAS SOCIALES (por la relacién con la lo-
gistica y la planificacién del transporte)

Physics CIENCIAS NATURALES

Textiles, Paper CIENCIAS ACRICOLAS (por la posible relacién

con la produccién de materiales a partir de re-
cursos naturales)

Fuente: Elaboracién propia.

Macrozona Sur
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Encuesta

La Encuesta Nacional de Percepciéon Social de la Ciencia, Tecnologia,
Conocimiento e Innovacién (CTCI) se reconoce como un indicador de
referencia para evaluar la situaciéon macrorregional en estos ambitos. A través del
observatorio oficial del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento
e Innovacién, se accede a la base de datos publica disponible en el sitio web
del Observatorio MINCIENCIA. El andlisis de esta informacién permite la
incorporacién de una variable comparativa entre las realidades macrozonales
v la situacién nacional, facilitando asf una comprensién mds amplia del contexto
de CTClI en el pais.

Equipamiento

La plataforma proporcionada por la Agencia Nacional de Investigacién y
Desarrollo (ANID) permite obtener datos respecto a los equipos financiados por
el Fondo de Equipamiento Cientifico y Tecnolégico (Fondequip). El Fondequip
tiene como objetivo la adquisicién, la actualizacién y el acceso a equipamiento
cientifico y tecnoldgico, tanto mediano como mayor, para promover el desarrollo
de la investigacion en el pais. A partir del acceso a estos datos publicos
disponibles en el sitio web servicios.conicyt.cl/buscadorequipos se realizan
analisis para la generacién de graficos en pos de la comprension de dos
aspectos fundamentales: la distribucién nacional y macrozonal del equipamiento
disponible y las caracteristicas de dicho equipamiento en todo el territorio
nacional.



Resultados

Macrozona Sur

Capital humano avanzado

La formacién de capital humano avanzado es un componente clave en el desarrollo de indicadores
capaces de identificar patrones de especializacién tecnoldgica y asimetrias territoriales en la educa-
cién. En relaciéon con los programas de posgrado, la regién Metropolitana sobresale en términos de
disponibilidad, reflejando la concentracién de instituciones de educacioén superior y la poblacion de
la regidén. Sin embargo, al considerar las diferentes macrozonas, la macrozona sur resalta en la oferta
de magisteres, ubicandose en el tercer lugar a nivel nacional. Ademads, presenta 26 programas de
doctorado acreditados.

Grafico 1. Programas de magister y doctorados acreditados por macrozona ANID.

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos CNA, 2023.

15



16
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En cuanto a la distribucién tematica, la macrozona sur, dentro de
su oferta de programas de posgrado, ofrece un porcentaje mayor
de programas asociados a ciencias agricolas con relacién a otras
macrozonas. La mayor parte de los programas estan vinculados a
ciencias sociales.

Grafico 2. Programas de magister, especialidades médicas y doctorados acreditados por macrozona
ANID por area OCDE.

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos CNA, 2023,



Un aspecto crucial en la formacién de capital humano es el acceso a financiamiento publico para
estudiantes de posgrado. Dentro de este aspecto, las becas otorgadas por la ANID se categorizan en
becas para estudios en el extranjero y becas para programas en Chile.

En lo que respecta a las becas para estudios en el extranjero, y como se ilustra en el grafico 3, una
comparacion porcentual segun el origen del becario muestra que en la macrozona sur, la mayoria
de los beneficiarios que cursan sus estudios en el extranjero provienen de las ciencias sociales, se-
guidos por los de ciencias naturales y humanidades. Esta tendencia, donde se observa una mayor
proporcion de becas en ciencias sociales, es comun en todas las macrozonas.

Gréfico 3. Becas ANID nacional y extranjero por macrozona de origen del becario y area OCDE.
Anos 2015 a 2023.

Macrozona Sur

17



18

Indicadores Macrorregionales

Las becas para postgrado en Chile se distribuyen de forma distinta.
En términos porcentuales, en la macrozona sur hay un alto porcen-
taje de becarios que se forma en programas asociados a ciencias
naturales y ciencias sociales, ademas, la macrozona sur lidera la
cantidad de becarios, en términos porcentuales al total de la ma-
crozona, en el area de ciencias agricolas.

S1 moderamos la cantidad de becas adjudicadas por la poblacion
de cada macrozona para becas nacionales, podemos identificar
que la regién metropolitana lidera la cantidad de becas por cada
100.000 habitantes. Ademas de liderar, la regién metropolitana evi-
dencia aumento a lo largo de los afios. En cuanto a la macrozona
sur, se mantiene junto con la macrozona centro sur como tercera
macrozona con mayores becas por cada 100.000 habitantes.

Cada linea representa una macrozona especifica y muestra como
ha cambiado la cantidad de becas a lo largo del tiempo. Algunas
lineas muestran una tendencia al alza, mientras que otras muestran
descensos o fluctuaciones a lo largo de los afios.

Grafico 4. Becas ANID para magister y doctorado nacional por macrozona
de origen del becario. Afios 2015 a 2023 por cada 100.000 habitantes.

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos ANID.



Macrozona Sur

La situacién de las becas para estudios en el extranjero, también
por macrozona y en el mismo periodo de tiempo. Al igual que el
grafico anterior, muestra tendencias variables por macrozona. Se
observa que hay una ausencia de datos para el afio 2021, lo que se
indica en la fuente como debido a que no hubo concurso adjudica-
do ese afio por la pandemia de COVID-19.

Ambos graficos son utiles para entender como el acceso a finan-
clamiento para estudios de posgrado ha cambiado con el tiempo
y varia segun la region geografica del pais, lo cual puede ser re-
levante para estudios de descentralizacion y equidad en la educa-
cién superior.

Grafico 5. Becas ANID para magister y doctorado en el extranjero por macrozona de
origen del becario. Afios 2015 a 2023 por cada 100.000 habitantes.

Fuente: Elaboracion propia con base en los datos ANID, se excluye afio 2021 por no tener concurso
adjudicado.
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En el ambito del capital humano, ANID ha introducido dos lineas de financia-
miento relativamente recientes dirigidas a reforzar los programas de doctorado
v a facilitar la incorporacién de doctores en la academia. Aunque no se disponen
de datos de otros afios para examinar la evolucién de estos financiamientos, se
observa una distribucion bastante equitativa a lo largo de las distintas regiones
del pais. Cabe destacar la significativa asignacion de fondos en la regién de
Magallanes v en la Araucania en lo que respecta al financiamiento para la in-
corporacion en la academia, correspondientes a las macrozonas austral y sur,
respectivamente.

Gréafico 6. Montos adjudicados de concursos de fortalecimiento de doctorados y
subvencion para la instalacion en la academia por region. Afios 2015 a 2023 por
cada 100.000 habitantes.

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos ANID.

La formacién de capital humano avanzado es un pilar en el
avance de la especializacion tecnoldgica y la comprension
de desigualdades territoriales en formacién y desarrollo
cientifico del pais. En este contexto, la macrozona Sur resalta
por su oferta de programas de magister, ocupando el tercer
lugar a nivel nacional, y alberga 26 programas de doctorado
acreditados. Esta macrozona se caracteriza por un enfoque
significativo en ciencias agricolas y una predominancia de
programas en ciencias sociales.

La financiacion de posgrados mediante becas de la ANID
evidencia particularidades interesantes: a nivel nacional, los
beneficiarios del Sur tienden a especializarse en ciencias
naturales y sociales, mientras que para estudios en el ex-
tranjero, las ciencias sociales lideran, seguidas por las natu-
rales y humanidades, manteniendo esta tendencia en todas
las macrozonas.



Ajustando por poblacién, la regién Metropolitana domina en la cantidad de becas por cada 100.000
habitantes y muestra un incremento sostenido a lo largo del tiempo. La macrozona Sur se mantiene
en tercer lugar en este indicador, junto con la macrozona Centro Sur, demostrando la importancia y
el acceso a la educacién posgrado en estas regiones.

Finalmente, la ANID ha lanzado nuevas lineas de financiamiento para fortalecer los programas de
doctorado y facilitar la incorporacion de doctores en la academia. Aunque se carece de series tem-
porales para observar la evolucién de estos financiamientos, se nota una distribucién equitativa de
recursos a traves del pals, con asignaciones notables en las regiones de Magallanes y la Araucania,
que corresponden a las macrozonas austral y sur, respectivamente.

Estos datos y tendencias, visualizados en los graficos de la ANID, son fundamentales para analizar la
distribucién y evolucién del capital humano avanzado, y ofrecen una perspectiva valiosa para politi-
cas dirigidas a la descentralizacién y la equidad en la educacion superior.

Investigacion
FONDECYT

Los proyectos FONDECYT (Fondo Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnolégico) en Chile son una
iniciativa clave para el avance de la ciencia y la investigacion en el paifs. Este programa fue creado
con el objetivo de promover y fomentar el desarrollo de la investigacién cientifica y tecnolégica
bésica y aplicada. Es uno de los principales mecanismos de financiamiento para la investigacién en
Chile y es administrado por la Agencia Nacional de Investigacion y Desarrollo (ANID), anteriormente
conocida como CONICYT.

FONDECYT financia proyectos a través de varias lineas de apoyo:

+ FONDECYTRegular: Dirigido ainvestigadores con trayectoria, financia proyectos de investigacion
en todas las dreas del conocimiento, desde las ciencias exactas y naturales hasta las ciencias
sociales y humanidades.

+ FONDECYT Iniciacion: Disefiado para apoyar a los investigadores que comienzan sus carreras,
ofrece financiamiento para proyectos de aquellos que tienen menos experiencia.

+ FONDECYT Postdoctorado: Ofrece financiamiento para que investigadores recién doctorados
puedan realizar investigaciones avanzadas bajo la supervision de un investigador patrocinador,
en un esfuerzo por mejorar sus habilidades y contribuciones al conocimiento.

+ FONDECYT Exploracién: Esta linea de financiamiento se enfoca en contribuir al desarrollo
cientifico-tecnoldgico del pals a traves de investigacién con alto potencial transformador.

Macrozona Sur
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La mayoria de los fondos distribuidos a través de los concursos FONDECYT en sus diversas lineas
son liderados por la Region Metropolitana, lo que se explica por la alta concentracion de instituciones
de educacion superior e investigacion en la region. No obstante, al ajustar los montos otorgados por
FONDECYT en los ultimos cinco afios por cada 100.000 habitantes, se observa que la macrozona Sur
lidera la asignacion de recursos. Este fendmeno se atribuye principalmente a su menor densidad
poblacional y a la presencia de significativos centros de investigacién en la regidn.

Crafico 7. Montos adjudicados de concursos FONDECYT por nodo. Afio 2019 a 2023 por cada
100.000 habitantes.

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos ANID.

Al examinar las dreas OCDE de los proyectos FONDECYT adjudicados, se destaca una concentra-
cidn significativa en ciencias naturales y sociales. Estos campos de estudio estdn en sintonia con las
areas de especializacién del capital humano avanzado y muestran un patrén de liderazgo consisten-
te en las diversas macrozonas del pais. Particularmente en las macrozonas Sur y Austral, se percibe
un incremento leve en el numero de proyectos relacionados con ciencias agricolas, en contraste con
las zonas Centro y Norte de Chile.



Gréfico 8. Proyectos adjudicados de concursos FONDECYT por nodo. Clasificados por darea OCDE
Afios de 2019 a 2023.

Enlo que respecta a los fondos de iniciacion a la investigacion, la macrozona Sur destaca por su lide-
razgo en el indicador de asignacion de recursos por cada 100,000 habitantes durante los afios 2019,
2022 v 2023. Es relevante sefialar que la mayoria de las macrozonas superan a la regién Metropolita-
na en este indicador, lo cual se puede atribuir a la densidad poblacional elevada de dicha regién. Al
analizar el mismo indicador en términos de Jornadas Completas Equivalentes (JCE), las macrozonas
Centro Sur y Sur lideran en la asignacién de recursos proporcionados por FONDECYT.

Macrozona Sur
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Grafico 9. Montos adjudicados de concursos FONDECYT iniciacién por nodo.
Montos por cada 100.000 habitantes. Afios de 2019 a 2023.

Fuente: Elaboracion propia con base en los datos ANID. Se excluye el 2021 por no tener
concursos adjudicados.

La asignacién de fondos para el programa posdoctoral refleja una tendencia si-
milar a la observada en los proyectos de iniciacién de investigacién. Es nota-
ble que la macrozona Sur se distinguié particularmente en el afio 2022 por la
significativa cantidad de recursos recibidos. Ademas, desde el afio 2019, esta
macrozona ha mantenido un liderazgo consistente en la adjudicacién de fondos
por cada 100.000 habitantes.



Grafico 10. Montos adjudicados de concursos FONDECYT posdoctorado por
nodo. Montos por cada 100.000 habitantes. Afios 2019 a 2023.

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos ANID.

En cuanto a los proyectos FONDECYT regulares, se percibe una diferencia no-
table, especialmente en el afio 2023, cuando se registra un incremento signifi-
cativo en la distribucién de fondos hacia la regién Metropolitana y la macrozona
Austral. Cabe sefialar que este aumento no se produce a expensas de otras ma-
crozonas. La macrozona Sur sigue a la cabeza en la adjudicacion de fondos ajus-
tados por la poblacién de la region. Del mismo modo, al analizar la distribucién
de fondos por Jornadas Completas Equivalentes (JCE), la macrozona Centro Sur
ocupa la posiciéon lider en la asignacién de montos, seguida por la macrozona
Sur.

Macrozona Sur

25



26

Indicadores Macrorregionales

Gréfico 11. Montos adjudicados de concursos FONDECYT
regular por nodo. Montos por cada 100.000 habitantes. Afios de
2019 a 2023.

Fuente: Elaboracion propia con base en los datos ANID.

Los proyectos FONDECYT representan un componente esencial
en la infraestructura de la ciencia y la investigacién en Chile,
ofreciendo un respaldo significativo a traves de sus distintas li-
neas de financiamiento. La Regién Metropolitana se posiciona a
la vanguardia en términos de fondos distribuidos, reflejando su
alta densidad de instituciones educativas y de investigacion. Sin
embargo, cuando se ajustan los montos adjudicados por cada
100.000 habitantes, la macrozona Sur asume un rol protagénico,
liderando la asignacion de recursos, lo cual se puede atribuir
tanto a su menor densidad poblacional como a la existencia de
centros de investigacion prominentes en la regién.

En las areas OCDE, las ciencias naturales y sociales resaltan
como las principales disciplinas financiadas, alinedndose con las
especializaciones de capital humano avanzado y demostrando
un patrén de liderazgo que se extiende por todo el pafs. Se ob-
serva, ademas, un aumento en la adjudicacién de proyectos en
ciencias agricolas en las macrozonas Sur y Austral, lo cual sugie-
re una adaptacién de las lineas de investigacion a las necesida-
des y caracteristicas regionales.

La macrozona Sur se distingue en los fondos de iniciacién a la
Investigacion por su consistente liderazgo en la asignacion de
recursos por habitante, un patrén que también se mantiene en la
distribucién de fondos para el programa posdoctoral. La inver-
sién significativa en 2022 y el liderazgo sostenido desde 2019
destacan la fortaleza y la capacidad investigativa de la region.

Finalmente, los proyectos FONDECYT regulares muestran un
aumento destacado en la asignacién de fondos en 2023 para la
Regidon Metropolitana y la macrozona Austral, reafirmando la im-
portancia de ajustar los montos de financiamiento por poblacién
para obtener una imagen mas equitativa de la distribucion de
recursos. La macrozona Sur continua sobresaliendo en la adju-
dicacién per capita, con la macrozona Centro Sur siguiendo de
cerca, especialmente cuando se consideran las Jornadas Com-
pletas Equivalentes.

Estos patrones reflejan una inversiéon enfocada en desarrollar y
mantener una infraestructura de investigacion diversificada y
geograficamente distribuida, asegurando que todas las regiones
de Chile tengan la oportunidad de contribuir al avance del cono-
cimiento y al desarrollo tecnolégico del pais.



PUBLICACIONES

Los resultados permiten describir el campo de produccién cientifica de la macrozona
sur por medio de los articulos cientificos alojados en el repositorio Web of Science en
términos estadisticos, cognitivos y de redes.

Estadisticas generales

Tabla 2. Principales 10 autores WoS.

Autores* N° de publicaciones
Lanas F 154
Del Sol M 151
Paliathanasis A 142
Alvarez C 123
Olate S n7
Ramirez-Campillo R N4
Manterola C n2
Fuentes R 108
Vargas-Chacoff L 108
Schnettler B 96

Fuente: Elaboracién propia.

* De un total de 50746 autores. Para el resto: Minimo: | publicacién; Maximo: 93 publicaciones;
Promedio: 2,61 publicaciones.

Se identificaron 50.746 autores, dentro de la produccién cientifica de la macrozona sur
en la Web of Science, siendo aquellos enlistados en la Tabla 2 los mas productivos.
El resto de los autores se presentan afiliados por debajo de las 93 publicaciones. Los
diez mas destacados son Lanas F, Del Sol M. y Paliathanasis A. con 154, 151 y 142
publicaciones respectivamente. Las principales instituciones de Web of Science son
mostradas en la Tabla 3.

Macrozona Sur
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Tabla 3. Principales 10 instituciones WoS.

Instituciones* Ne d? .
publicaciones

Universidad Austral de Chile 7894
Universidad de La Frontera 7450
Universidad de Chile 2126
Universidad de Concepcion 1923
Universidad Catolica de Temuco 1830
Universidad de Los Lagos 1436
Pontificia Universidad Catodlica de Chile 1325
Universidad Auténoma de Chile 958
Universidad Andrés Bello 651

Udice-French Research Universities 612

Fuente: Elaboracién propia

* De un total de 4053 instituciones. Para el resto: Minimo: 1 publicacién;
Maximo: 557 publicaciones; Promedio: 19,67 publicaciones.

Como se observa en la Tabla 3, con un promedio de 19,67 publi-
caciones, las tres instituciones mas productivas de Web of Scien-
ce son la Universidad Austral con 7.894 publicaciones, la Univer-
sidad de La Frontera con 7.450 publicaciones y la Universidad
de Chile con 2.126 publicaciones. La siguiente Tabla muestra los
principales diez paises del repositorio cientifico Web of Science.

Tabla 4. Principales 10 paises WoS.

Paises* Ne d.e .
publicaciones

Chile 38258
Estados Unidos 10450
Espana 4711
Brasil 3087
Argentina 2768
Alemania 2365
Canada 2217
Inglaterra 1965
China 1715
India 1555

Fuente: Elaboracién propia

* De un total de 174 paifses. Para el resto: Minimo: 1 publicacién; Maxi-
mo: 1550 publicaciones; Promedio: 555,9 publicaciones.

La Tabla 4 muestra 10 de los 174 paises con el mayor nume-
ro de publicaciones, siendo Chile con 38.285, Estados Unidos
con 10.450, Espafia con 4.711, Brasil con 3.087 y Argentina con
2.768 publicaciones. Cabe destacar a Brasil y Argentina como
los principales paises de Latinoameérica de esta lista de colabo-
racién cientifica con Chile. En cuanto a revistas cientificas, las 10
principales de Web of Science se muestran en la siguiente tabla.



Tabla 5. Principales 10 revistas WoS.

o
Revistas™ gul?liecaciones
International Journal Of Morphology 567
Revista Médica De Chile 209
Plos One 168
Physical Review D 158
Scientific Reports 131
Journal Of Soil Science And Plant Nutrition 128
International Journal Of Environmental 104
Research And Public Health

Aquaculture 92
Journal Of High Energy Physics 88
Science Of The Total Environment 84

Fuente: Elaboracién propia

*De un total de 3452 revistas. Para el resto: Minimo: 1 publicacién; Maxi-
mo: 80 publicaciones; Promedio: 3,82.

De las 3552 revistas identificadas, con un promedio de 3,82 pu-
blicaciones, lista como sus principales exponentes en primer
lugar a la revista “International Journal Of Morphology” con 567
publicaciones, siguiéndole muy de lejos se encuentra la Revista
meédica de Chile con 209 publicaciones, “Plos One” con 168 y
“Physical Review D” con 158.

Macrozona Sur

Tabla 6. Continentes WoS.

Continentes e d? . % de. .
publicaciones publicaciones

Sudameérica 46618 48%

Europa 23969 25%
Norteameérica 14172 15%

Asia 8576 9%

Oceania 2040 2%

Africa 1352 1%

Fuente: Elaboracién propia.

Dentro de la lista de continentes totales, Sudamérica se mantie-
ne ala cabeza con 46.618 publicaciones (48 % del total), Europa
se ubica en la segunda posicién con 23.969 (25 % del total) y
Norteamérica con 14.172 (15 % del total). Los demds continen-
tes conforman menos del 10 % del total.
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Tabla 7. Categorias OCDE WosS. Gréfico 12. Evolucién de publicaciones de la macrozona.
o 9
Categorias OCDE gul(aji(iacaciones ﬁudl;(laicaciones
Ciencias Agricolas 2090 10%
Ciencias Médicas y de Salud 4310 21%
Ciencias Naturales 9406 46%
Ciencias Sociales 1909 9%
Humanidades 827 4%
Ingenieria y Tecnologia 1901 9%

Fuente: Elaboracién propia.

En Web of Science, las categorias OCDE mads importantes fue-
ron las de ciencias naturales con 9.406 publicaciones (46 % del
total), las ciencias médicas y de salud con 21 % y las ciencias
agricolas con 2.090 (10 %). Las demads categorias de ciencias
sociales, humanidades e ingenieria y tecnologia se posicionaron
por debajo del 10 %.

Fuente: Elaboracién propia.

Segun el grafico 12, la cantidad de articulos cientificos ha expe-
rimentado un crecimiento constante hasta el afio 2021, cuando
alcanzd su maximo anual con 2024 articulos cientificos. Sin em-
bargo, en ese mismo afo, se produjo la primera disminucién en
el periodo completo. Esta reduccién puede atribuirse al impacto
de la pandemia en el sistema de produccién cientifica nacional.
A pesar de esto, se espera que la produccién recupere su ritmo
en los proximos afnos.



Gréfico 13. Evolucién de publicaciones categorias OCDE (respecto al total absoluto).

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico 14. Evolucién de publicaciones por categorias OCDE (respecto al total de cada afio).

Fuente: Elaboracién propia.
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En cuanto a la evolucion de las categorias OCDE desde el afio 2012 hasta el 2022, es
posible observar que la categoria de las ciencias naturales es la que siempre ha pre-
sentado el mayor numero de publicaciones, demostrando mayormente aumento en sus
cifras anuales al partir de un 3 % y alcanzar €l 6 % al final de este periodo. En segundo
lugar, pero con una gran diferencia con el primero, se encuentran las ciencias meédi-
cas y de salud, oscilando desde un 1 % el 2012 hasta un 3 % el 2022 y sin observar
disminuciones. Ya en cantidades menores de publicaciones se encuentran las demas
categorias con distribuciones mayormente similares entre si.

Grafico 15. Porcentaje de categorias OCDE por continente.

Fuente: Elaboracién propia.

Al observar la distribucion de cada una de las categorias OCDE por continente, hay
diversos puntos dignos de destacar. En primer lugar, lo importante que son las ciencias
naturales en Sudameérica, abarcando el 22 % de las publicaciones a nivel mundial, si-
guiéndole de cerca las ciencias meédicas y de salud con un 15 % en Sudameérica. Cabe
destacar en Europa la presencia de las ciencias naturales y de las ciencias medicas
vy de salud con un 9 % y un 12 % respectivamente. Entre otros aspectos llamativos, se



encuentra la situacién de las humanidades, en las que, si bien no hay un alto
porcentaje de publicaciones para ninguno de los continentes, Sudameérica tiene
una prevalencia casi total de las publicaciones cientificas.

Descripcién de redes cognitivas

Con respecto a las redes cognitivas generadas a partir de las publicaciones
cientificas de Web of Science, estas fueron analizadas segun sus palabras clave
para observar la evolucién de las tematicas mas populares por cada periodo de
publicacion. Con este fin, los afios fueron agrupados en cinco periodos: 2013 a
2014, 2015 a 2016, 2017 a 2018, 2019 a 2020 y 2021 a 2022. Con 1.560, 1.929,
2.507, 3.435 y 3.785 publicaciones respectivamente. Cabe destacar que, dentro
de este andlisis, se optd por quitar la palabra clave “Chile” del total de palabras
extraidas para no alterar los resultados generales, ya que la frecuencia era tan
alta que opacaba los flujos evolutivos a través de cada seccion.

Grafo 1. Palabras clave periodo 2013-2022 WoS.

Fuente: Elaboracién propia.
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Mapa temdtico 1. Periodo 2013-2022 WosS.

Fuente: Elaboracién propia.

Grafo 2. Evolucién tematica WoS.

Fuente: Elaboracion propia.



Se generaron tres graficos que sirven a la visualizacién de la es-
tructura del conocimiento de la macrozona. Estos graficos resu-
men el periodo comprendido entre el 2013 al 2022. El primero
de estos graficos (grafo 1) muestra la coocurencia de las pala-
bras claves durante el periodo completo, se destacan 4 grandes
grupos de palabras, el primero de ellos, de color morado con-
tiene palabras como “obesity”, “exercise”, “risk factors”, etc. Esto
indica que el drea de la salud es un area de conocimiento que
tiene un desarrollo en la macrozona. El segundo de estos grupos
(color naranjo) contiene “patagonia” y “conservation”, lo cual in-
dica que existe un desarrollo cientifico relacionado con la con-
servacion territorial de la patagonia. De esto se puede inferir que
existe un vinculo o relacién de cooperacién entre el conocimien-
to cientifico generado en la macrozona sur y la macrozona aus-
tral. El siguiente grupo (color verde) con palabras como “climate
change”, "photosynthesis” y “oxidative stress” indica que existe
un desarrollo cientifico orientado a temas medioambientales.
El ultimo grupo (color rojo) tiene palabras como “aquaculture”,
“salmo salar” y "atlantic salmon”, esto sugiere que en la macrozo-
na sur se ha explorado un area de conocimiento relacionado con
la fauna marina, en particular con la acuicultura.

A continuacién, el mapa tematico 1 muestra un mapa de cua-
drantes de la estructura de conocimiento cientifico de la ma-
crozona para el periodo 2013 a 2022 en funcién de indicadores
de centralidad y densidad. El indicador de centralidad indica la
relevancia de una tematica en todo el campo de desarrollo cien-
tifico de la macrozona, mientras que el indicador de densidad
puede interpretarse como una medida de desarrollo de la tema-
tica en particular (Cuccurullo, et al. 2022).

Este mapa agrupa estos indices de manera que se obtiene una
panoramica general de la complejidad cognitiva de la macrozo-
na sur. De esta forma se particularizan y comparan las dareas o
lineas de investigacion, para comprender las caracteristicas de
desarrollo o estado de cada drea de la actividad cientifica. Asf,
este grafico da cuenta de 3 comportamientos especificos:

Macrozona Sur

+ Temdticas motoras: Alta centralidad y densidad entre
palabras. Lo que indica temadticas de investigacién
consolidadas, desarrolladas o relevantes, pues han pasado
por un proceso de crecimiento que ha aumentado la
heterogeneidad de las palabras o tematicas, pero lo ha
hecho con relaciones intensas de cercania cognitiva que
indican relaciones sostenidas.

+ Temdticas bdésicas: Alta centralidad y baja densidad
indica tematicas bdasicas, importantes para la estructura del
desarrollo de conocimiento cientifico de la macrozona, son
significativas y transversales.

+ Temdticas emergentes o en declive: Baja centralidad y
densidad. Son temadticas periféricas, no desarrolladas y de
poco interés en el campo, en etapas iniciales o en declive.

* Temadticas nicho o especializadas: Baja centralidad y alta
densidad constituyen tematicas nicho, estas tienen un alto
desarrollo pero aun se encuentran en la periferia del campo.

En este sentido, en el mapa 1 se identifican cuatro lineas de inves-
tigacién en total: A) dos lineas con alta densidad, pero baja cen-
tralidad (cuadrante superior izquierdo); y B) dos lineas con baja
densidad, pero alta centralidad (cuadrante inferior derecho). Pri-
mero, las temadticas nicho son dos, “anatomy” y “aquaculture”, de
lo que se infiere que son dreas de conocimiento con un amplio
desarrollo, pero poco especializadas y de baja relevancia en el
campo; mientras que las tematicas basicas son dos, destacando
la tematica compuesta por las palabras “chile”, “climate change”
v “south america” por su relevancia en el campo cientifico de la
macrozona. Estds dos dreas de conocimiento (salud y cambio
climatico), tienen un desarrollo relativamente bajo pero son de
gran relevancia en el campo.

A través del grafo 2, el cual muestra la evolucién tematica de la
estructura de desarrollo cientifico de la macrozona por medio
de cinco diferentes secciones temporales, se identifican casos
como los de las tematicas relacionadas a la salud (en particular
con la obesidad), los cuales se mantienen constantes en la pa-
lestra cientifica.
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Otro caso importante de destacar es el del cambio climatico,
una preocupacion latente a través de los afios y hasta el dia
de hoy que, tal como lo muestra la evolucién tematica, fue
aumentando cada vez mas su prevalencia en las publicacio-
nes cientificas. Actualmente, las investigaciones muestran
un vinculo mucho mas estrecho entre el cambio climatico y
la territorialidad del fenémeno, lo cual evidencian un incre-
mento en la preocupacion de los cientificos locales.

Una segunda etapa del andlisis de las redes cognitivas se
centré en un analisis particular para cada periodo, obtenien-
do asf un mapa tematico para cada uno de los periodos en
cuestion. En cuanto al analisis cognitivo del primer periodo,
el mapa tematico 2 muestra los clusters o lineas de investiga-
cién que componen la tematica general del primer periodo
2013-2014 a partir de los articulos de Web of Science. Se
observa la presencia de clusters, cinco en el cuadrante infe-
rior izquierdo de tematicas emergentes o en declive, donde
destaca “grow” junto a “photosynthesis” por sus altos indices
de centralidad e intensidad; tres en el cuadrante superior
izquierdo de tematicas nicho, destacando “phosphorus”
junto a “volcanic soils” por su alta densidad (desarrollo de
tematica); y uno en el cuadrante inferior derecho de temati-
cas basicas, destacando por su relevancia dentro del campo
de desarrollo cientifico del periodo en cuestion, esta es el
area de la biologia (“morphology”, “south america” y “taxo-
nomy").

Mapa tematico 2. Primer periodo 2013-2014 WosS.

Fuente: Elaboracion propia.



Durante el segundo periodo temporal identificado entre
2015-2016 se observa, a partir del mapa tematico 3, la pre-
sencia de tres cluster en el cuadrante inferior izquierdo de
tematicas emergentes o en declive con palabras clave des-
tacando la tematica que contiene “classical theory of gra-
vity”, “gauge-gravity correspondence” y “black holes” por
su alto indice de densidad, lo que indica que esta tematica
se encuentra altamente desarrollada pero no es muy rele-
vante en el campo. Esto sugiere que en este periodo existio
una especializacién por parte de algun grupo o grupos de
investigacién cientifica tedrica en esta tematica. Por otra par-
te destaca la tematica que contiene las palabras “obesity”,
“latin america” y “nutritional status”, esto en el marco de las
areas de la salud, por su alta densidad en el cuadrante de
las tematicas emergentes o en declive. Con respecto a la te-
matica compuesta por “salmo salar”, “antarctica” y “atlantic
salmon”, esta destaca por su alta centralidad. Casi siendo
parte del cuadrante de tematicas motores se infiere que el
drea de la acuicultura en general es una tematica con alto
desarrollo y relevante para el campo cientifico en este pe-
riodo en particular.

Mapa tematico 3. segundo periodo 2015-2016 WoS.

Fuente: Elaboracién propia.
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El mapa tematico 4 dedicado a la seccién temporal 2017-
2018 muestra clusters con caracteristicas muy llamativas.
En primer lugar, y tal como era de esperarse, a partir de
la observacion del periodo anterior, el cluster de palabras
relacionadas con el drea de la salud (compuesto por las pa-
labras “obesity”, “exercise” y “risk factors”) se encuentra ya
firmemente posicionado como una tematica relevante en el
campo y un poco mas desarrollada que el periodo anterior.
En segundo lugar, le sigue la tematica relacionada al cambio
climatico, la cual se muestra como relevante en el campo
pero poco desarrollada. Finalmente, emerge una nueva te-
matica importante, compuesta por “piscirickettsia salmonis”
v "gene expression”, la cual se puede inferir que evoluciona
del drea de la acuicultura del periodo anterior, diferencian-
dose en que estd nueva tematica estd especializada en la
salmonicultura, en particular con estudios relacionados a
una bacteria que afecta a ciertas especies de salmones, por
lo que presenta una alta densidad a costa de una pérdida de
la relevancia (centralidad) que tuvo el periodo anterior.

Mapa tematico 4. Tercer periodo 2017-2018 WosS.

Fuente: Elaboracién propia.



El cuarto periodo, mostrado en el mapa tematico 5, es el pri-
mero en contener tematicas motoras. Estas son tres, donde
destaca la tematica que contiene las palabras clave “obesi-
ty”, "physical activity”, y “children” por su relevancia en el
campo cientifico de la macrozona. En el mismo cuadrante se
encuentra presente la tematica “gene expression”, que re-
salta por su alto indice de desarrollo y en el cuadrante de las
tematicas motoras. Finalmente, la tematica compuesta por
“latin america”, “physical education” y “higher education” es
la ultima de este cuadrante. Esta tematica, con un promedio
intermedio entre las tematicas anteriores, mantiene un ba-
lance entre desarrollo especifico y relevancia en el campo
cientifico. Dos de estas tematicas motoras se encuentran en-
marcadas en el drea de la salud, pero ahora enfocada tanto
en el estado fisico de nifios y adolescentes como la enfer-
medad a la que estd mas directamente relacionada: la obe-
sidad. Por otro lado, el resto de tematicas visualizadas en los
demas cuadrantes se muestran dispersas y poco definidas.

Mapa temaético 5. Cuarto periodo 2019-2020 WoS.

Fuente: Elaboracién propia.
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Por ultimo, el quinto periodo comprendido entre los afios
2021y 2022 se encuentra compuesto por cuatro tematicas de
interés visualizadas en el mapa tematico 6. Siendo la temati-
ca constituida por las palabras “obesity”, “physical activity”
vy “exercise” la unica del cuadrante de tematicas motoras,
manteniéndose asi la predominancia del drea de la salud en
el campo cientifico de la macrozona. Por otra parte, apare-
ce la tematica constituida por las palabras “covid-19", “ado-
lescents” v “"education”, siendo uno de los efectos causados
por la pandemia los nuevos estudios cientificos respecto al
tema. En este sentido, esta tematica es la mas relevante del
campo en este periodo en particular, revelando la relacién
entre el COVID-19 con el area de la educacién. Ademas,
vuelve a presentarse el drea de estudios vinculada al cam-
bio climatico en el cuadrante de las tematicas emergentes o
en declive. Por ultimo, reaparece la tematica relacionada al
area de la acuicultura con un alto indice de densidad, como
una tematica basica, mostrandose como un drea importante,
transversal y bien desarrollada en el campo cientifico de la
macrozona.

Mapa tematico 6. Quinto periodo 2021-2022 WoS.

Fuente: Elaboracién propia.



Transferencia
PATENTES

Los resultados del andlisis de la base de datos de patentes construida sintetizan princi-
palmente la estadistica descriptiva de estas

Tabla 8. Territorio de patentes.

Territorio Cantidad de patentes Porcentaje patentes
Internacional 15.994 88%
Macrozona sur 136 1%
Nacional 1987 11%
No disponible 22 0%

Fuente: Elaboracién propia.

Las patentes de corte internacional son las que abarcan el gran grueso de los porcenta-
jes generales, con 15.994 patentes equivalentes a un considerable 88 %. A una enorme
distancia le siguen las patentes del territorio nacional con un 11 % vy, especificamente,
las patentes de la macrozona sur son las que alcanzan a mostrar un 1 % del total. 22
patentes no incluyeron datos de su territorio, por lo cual fueron catalogadas como “no
disponible”; sin embargo, esta cifra no alcanza a llegar a 1%, por lo cual no afecta el
resto de datos.

Tabla 9. Continentes de patentes.

Continente Cantidad de patentes Porcentaje patentes
Africa 117 1%
Ameérica 7969 44%
Asia 1884 10%
Europa 7588 42%
Oceania 581 3%

Fuente: Elaboracién propia.
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A nivel continental, Ameérica es el primer lugar en patentes con
7.969 (44 %) v siguiéndole de cerca se ubica Europa con 7.588
(42 %). Ya a una mayor distancia se encuentran Asia, Oceania y
Africacon 10 %, 3 % y 1 %, respectivamente.

Tabla 10. Regién de patentes.

Regién* Cantidad de Porcentaje de
patentes patentes
Aisén 3 0%
Antofagasta 81 4%
Araucania 38 2%
Arica y Parinacota 8 0%
Atacama 16 1%
Biobio 300 14%
Coquimbo 22 1%
de los Lagos 17 4%
de los Rios 21 1%
Libertador B. O'Higgins 33 2%
Magallanes y Antartica Chilena 1 0%
Maule 41 2%
Metropolitana de Santiago 1.294 61%
Nuble 9 0%
Tarapaca 5 0%
Valparaiso 174 8%
Aisén 3 0%

Fuente: Elaboracion propia.

* El conjunto analizado comprende el 100 % de los registros que incor-
poran informacién sobre la regién de la patente.

De las patentes que incluyen datos sobre la regién, a nivel nacio-
nal la Regién Metropolitana es la que abarca la mayor cantidad
de registros con un importante 61 %. En segundo lugar, y muy

de lejos, la Regién del Biobio alcanza a llegar a un 14 % de los
registros y la Regién de Valparaiso a un 8 % en el tercer lugar. En
las demads regiones del pais no se alcanza ni siquiera a superar
el 5 % de los registros con informacién de regiéon. Y con respecto
a la cantidad de patentes registradas en la macrozona, la regién
de Los Lagos es la que lidera 1a lista, seguida de la Araucania y
Los Lagos con 77, 38 y 21 respectivamente.

Tabla 11. Categorias OCDE de patentes.

Categoria OCDE Cantidad de Porcentaje de
patentes patentes
Ciencias Agricolas 966 2%
Ciencias Médicas y de Salud 20.799 36%
Ciencias Naturales 25.291 43%
Ciencias Sociales 11.526 20%

Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto a las categorias OCDE de cada una de las patentes
registradas, la mayoria corresponden a ciencias naturales con
25291 equivalentes al 43 %. La segunda mayoria son las ciencias
médicas y de salud con 20.799 patentes equivalentes a 36 % y la
tercera mayoria son las ciencias sociales con 11526 equivalentes
al 20 % de las patentes registradas.

Dentro de la gran variedad de categorias IPC, la distribucién
asignada para cada patente muestra un 36 % de ellas registradas
en la categoria IPC de “Human Necessities” (necesidades basi-
cas) y dejando a esta categoria en el primer lugar. La segunda
categoria IPC mds popular es “"Chemistry; Metallurgy” (quimica
vy metalurgia) con un 26 % vy el tercer lugar le corresponde a
“Performing Operations; Transporting” (ejecucion de operacio-
nes y transporte) con el 15 % de las patentes. Las categorias IPC
“Electricity” (electricidad), "Mechanical Engineering; Lighting;
Heating; Weapons; Blasting” (ingenieria mecdanica, iluminacion,
calefaccion, armamento y explosivos) v “Physics” (fisica) se ubi-
can todas en 6 % y todas las demads patentes corresponden a
categorias que no logran superar el 5 %.



Tabla 12. Categorias IPC de patentes.

Categoria IPC Cantidad de patentes  Porcentaje de patentes
Chemistry; Metallurgy 14.984 26%
Electricity 3.237 6%

Fixed Constructions 2.926 5%

Human Necessities 20.799 36%
Mechanical Engineering; Lighting; Heating; 3673. 6%
Weapons; Blasting

Performing Operations; Transporting 8.600 15%

Physics 3.397 6%

Textiles; Paper 966 2%

Fuente: Elaboracién propia.

Gréfico 16. Evolucion de patentes dentro de la macrozona sur.

Fuente: Elaboracién propia.
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La evolucién de las patentes en la macrozona sur permite visualizar la distribu-
cién histérica de las 136 patentes equivalentes al 1 % del total. En este contexto
la macrozona ha mostrado un aumento si bien sostenido, ha tenido ciertas bajas
durante el periodo, por otra parte durante el afio 2022 se registrd el maximo his-
térico con 25 patentes registradas.

Gréafico 17. Evolucién de patentes por continente (respecto al total absoluto).

Fuente: Elaboracién propia.

En los graficos de evolucién es posible observar con mayor detalle cémo las
patentes americanas y europeas son las que presentan la mayor preponderan-
cia en la distribucién continental respecto al total absoluto. En especifico, ambos
presentan aumentos sostenidos hasta el afio 2020, en el cual los dos continentes
llegaron a su punto mas alto de 7 %. No se ha logrado alcanzar este maximo
desde entonces.



Gréfico 18. Evolucién de patentes por continente (respecto al total de cada afio).

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto al total de cada afio, se logra apreciar como las patentes americanas y euro-
peas lograron mantenerse siempre alrededor del 50 % del total, lo cual no hace mas
que consolidarlas como las mas importantes a nivel continental.

Segun territorio, las patentes internacionales son la mayoria mas clara, mostrando un
crecimiento sostenido hasta el afio 2020, afio en el cual se alcanzo el 15 % respecto al
total absoluto de patentes. De ahi en mas, se aprecia una baja paulatina, pero sin llegar
alos valles de la década anterior.
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Grafico 19. Evolucidén de patentes por territorio (respecto al total absoluto).

Fuente: Elaboracién propia.

Gréfico 20. Evolucién de patentes por territorio (respecto al total de cada afio).

Fuente: Elaboracién propia.



Al observar las patentes por territorio, pero esta vez segun el total anual, el vo-
lumen nacional palidece frente a las cifras internacionales, las cuales siempre se
mantienen rondando el 90 %. Sdlo el afio 2019 las patentes nacionales alcanza-
ron un inusitado 18 %, dejando en consecuencia al total internacional en 81 %, su
total anual mds bajo hasta la fecha.

Grafico 21. Evolucién de patentes por categoria OCDE (respecto al total abso-
luto).

Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto a las categorias OCDE de cada patente, los patrones de evolucion son
claros y categoricos: Ciencias naturales es la categoria con la mayor cantidad de
patentes, alcanzando el 8 % del total absoluto el afio 2022. Le sigue en segundo
lugar la categoria de ciencias médicas y de salud, cuyo punto mas algido fue de
6 % el afio 2022, pero que en general se mantuvo con una evolucion parecida a
la de las ciencias naturales. En tercer lugar se ubica la categoria de las ciencias
sociales, evolucion que oscila entre el 1 % y el 3 % del total absoluto. Finalmente,
en cuarto lugar se observa la categoria de las ciencias agricolas con cifras poco
influyentes para el total absoluto.

Macrozona Sur

47



48

Indicadores Macrorregionales

Gréfico 22. Evolucién de patentes por categoria OCDE (respecto al total de cada
afio).

Fuente: Elaboracion propia.

La evolucién de los totales anuales muestra a mayor detalle como la cadencia
relativamente estable de patentes de categoria OCDE “Ciencias naturales” se
mantiene entre el 40 % y el 50 %, consoliddndola cada afio como la primera
mayoria. Durante el afio 2015, la categoria de ciencias médicas y de salud logrd
igualar el numero total de patentes de las clencias naturales con un 42%, sin
embargo, estos maximos no lograron sostenerse en el tiempo, observandose un
tenue pero constante declive hasta el final del registro con 33 %. Cabe destacar
las firmes cifras de las patentes de la categorfa OCDE de las ciencias sociales,
las cuales a pesar de que en ningun momento logran rebasar el 23 % (siendo
este su maximo registrado el 2020), tampoco muestran caidas tan estrepitosas,
siendo la mds importante la del afio 2017 con un 15 %, manteniéndose asi en
una especie de estancamiento, pero sin desaparecer de los totales de cada afio.



Grafico 23. Evolucién de patentes macrozonales segun categoria OCDE.

Fuente: Elaboracién propia.

Al observar la evolucién de las patentes dentro de la macrozona sur, es inevita-
ble percatarse de las irregularidades en cada categoria OCDE. Para empezar,
la categoria de las ciencias médicas y de salud no estaba presente de ninguna
forma antes del afio 2024. Las patentes de ciencias sociales han visto un ciclo
evolutivo marcado por un comienzo ya orientado hacia la baja entre 2016 y 2019
para desaparecer por completo entre 2019 y 2020 (muy probablemente ligado a
la pandemia del SARS-CoV-2) hasta eventualmente presenciar una reaparicién el
2021, el cual se ha mantenido relativamente firme hasta la fecha. Cabe destacar
los auges de las ciencias naturales y medicas el afio 2022 y la Unica aparicién de
patentes con categoria “ciencias agricolas” el afio 2020.
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Grafico 24. Porcentaje de categorias IPC por continente.

Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto a la distribucién porcentual de las categorias IPC para cada patente
segun continente, vale la pena mencionar los casos de las categorias con mas
patentes: Human Necessities y Chemistry; Metallurgy. En el primer caso, existe
una mayor cantidad de patentes adjudicadas a Europa y a Ameérica, con un 17
% vy un 14 %, respectivamente. Para el segundo caso, la distribucién de estos
mismos continentes se observa en la misma proporcién, con un 11 % tanto para
Europa como para América. En el resto de las categorias IPC, independiente de
la cantidad total de patentes para cada una de ellas, siempre existe preponde-
rancia europea o0 americana en proporciones mayormente comparables.



Gréfico 25. Porcentaje de Categorias OCDE por continente.

Fuente: Elaboracién propia.

Finalmente, la distribucién continental para las categorias OCDE muestra, una
vez mas, la fuerza de Europa y América, sobre todo observada en categorias
como ciencias naturales y ciencias médicas y de salud, para las cuales se dis-
tribuyen entre estos continentes la gran parte de las patentes. En ciencias na-
turales, Ameérica es levemente superior con 19 % sobre el 16,8 % de Europa;
mientras que en ciencias médicas y de salud se da el caso inverso, con un 17
% europeo superando al 14 % americano. Una situacién similar se identifica en
cada una de las categorias OCDE observadas, siempre con Europa y Ameérica a
la cabeza y con cifras no muy considerables para Asia, Oceania y Africa.
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Divulgacion
ENCUESTA

Los resultados del andlisis descriptivo de la Encuesta Nacional de Percepcién Social de
la CTCI (2022) se exponen como una descripcién de caracteristicas como distribucién
territorial y comparacién entre la percepciéon nacional y macrozonal de la ciencia y
tecnologia.

Tabla 13. Cantidad de respuestas por region.

Regién Cantidad de respuestas Porcentaje de respuestas
Regién de Antofagasta 476 3%
Regidén de Arica 240 1%
Regién de Atacama 296 2%
Regién de Aysén 212 1%
Regidn de Biobio 621 4%
Regién de Coquimbo 458 3%
Regién de la Araucania 540 4%
Regién de Los Lagos 491 4%
Regién de Los Rios 293 2%
Region de Magallanes 429 3%
Regién de Nuble 211 2%
Regidén de O’higgins 503 4%
Regién de Tarapaca 391 3%
Regién de Valparaiso 883 8%
Regién del Maule 513 5%
Regién Metropolitana 1721 17%

Fuente: Elaboracién propia.



DIMENSION REPRESENTACIONAL

Tal como se muestra en el grafico 26, a nivel macrozonal existe una clara relacion entre la percepcion
de las personas con €l concepto de “ciencia” y la accién misma de llevar a cabo una investigacion
(271,87 %). La segunda mayoria asocia a la ciencia con estudios y conocimiento. La tercera y cuarta
mayoria se decantan por avances, evoluciones, desarrollos y progresos, por un lado, y por tecnolo-
gla en general por el otro.

Grafico 26. Macrozona: (Con qué palabra asocia el concepto de “ciencia”?.

Fuente: Elaboracién propia.

La misma distribucién de los primeras cuatro mayorias se replica a nivel nacional, dejando a las
investigaciones al frente (25,85 %), secundadas por los estudios y el conocimiento (20,81 %) y si-
guiéndole avances, evolucion, desarrollo y progreso (11,47 %) para casi con el mismo porcentaje
posicionar al concepto “tecnologia” como la cuarta asociaciéon mas importante.
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Gréfico 27. Nacional: ;Con qué palabra asocia el concepto de “ciencia”?.

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 28. Macrozona: ;Con qué palabra asocia el concepto de “tecnologia”?.

Fuente: Elaboracién propia.



Dentro de la macrozona, al preguntar con qué palabras se asocia el concepto de “tecnologia”, las
mas recurrentes fueron “avances/actualizaciones” en el primer lugar con 27,95 %, “computacion/
computadores” en el segundo lugar con 17,60 %, “desarrollo/evolucidon/moderno/progreso” en el
tercer lugar con 14,95 % y “celulares/smartphones/TV/plasma” en el cuarto lugar con 12,76 %.

Grafico 29. Nacional: ;Con qué palabra asocia el concepto de “tecnologia”?.

Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto a los resultados nacionales, la palabra “tecnologia” se encuentra en una posicién similar
a la de la macrozona con “avances/actualizaciones” en el primer lugar con 23,79 %, “computacién/
computadores” en el segundo lugar con 17,04 %, “desarrollo/evolucién/moderno/progreso” en el
tercer lugar con 16,05 % y “celulares/smartphones/TV/plasma” en el cuarto lugar con 12,19 %. Todos
los anteriormente mencionados son proporciones extremadamente similares a la realidad macrozo-
na, con la diferencia de que emerge un quinto elemento con la fuerza suficiente de llegar al 10,48 %,
estas son las palabras “innovacién/invento/ideas/descubrimiento/vanguardia”.

Para los encuestados macrozonales, el concepto de “conocimiento” parece estar casi completamen-
te ligado a dos grupos de palabras: “saber/sabiduria” (33,31 %) y “aprender/aprendizaje/conocer”
(31,34 %). Cualquier otra idea no alcanza a superar el 7 % de las preferencias.
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Grafico 30. Macrozona: ;Con qué palabra asocia el concepto de “conocimiento”?.

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico 31. Nacional: 4Con qué palabra asocia el concepto de “conocimiento”?.

Fuente: Elaboracién propia.



Finalmente, la proporcionalidad de vinculos masivamente asociados con la palabra “conocimiento”
se mantiene a nivel nacional, con “saber/sabiduria” en la primera preferencia con 29,02 % y “apren-
der/aprendizaje/conocer” en el segundo puesto con “26,40 %" Cabe destacar que se aprecia un
alza en la asociacién con “educacién/escuela/universidad”, grupo que logra llegar al tercer puesto
con un 9,26 %, situacién que no se dio a nivel macrozonal, ni por similitud en puntos porcentuales ni
por su posicién general (ya que quedd cuarto).

Grafico 32. Macrozona: A continuacion, voy a leer una lista de conocimientos, para cada una de ellas
sefiale si en su opinidn, es cientifica o no.

Fuente: Elaboracion propia.

Para conocer la percepcién de los encuestados de la macrozona acerca de lo cientifico, se les pre-
sentd una lista de conocimientos para los cuales ellos debian delimitar qué consideraban como cien-
tifico y que no entraba en esta categoria, segun su opinién. Tanto la acupuntura como la medicina
ancestral fueron consideradas ampliamente como no cientificas, con un 62,84 % y 68,96 %, respec-
tivamente. La agronomia, la fisica, la ingenieria, la psicologia y la medicina, fueron las mas cataloga-
das como cientificas, sobre todo esta ultima, la cual alcanzé un 94,86 %, seguida de la fisica con un
78,32 %, la ingenieria con un 68,58 % vy la psicologia con un 61,33 % dentro de los mas altos.
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Los casos de opiniones divididas les correspondieron a la economia (46,90 % sf la considera cien-
tifica y 42,37 % no la considera cientifica) y a la filosoffa (43,81 % si la considera cientifica y 43,96 %
no la considera cientifica).

Grafico 33. Nacional: A continuacién, voy a leer una lista de conocimientos, para cada una de ellas
sefiale si en su opinidn, es cientifica o no.

Fuente: Elaboracién propia.

La opinién sobre lo cientifico también fue consultada fuera de la macrozona, cuyos puntos mas des-
tacables son los siguientes: Tanto la acupuntura como la medicina ancestral fueron consideradas
mayormente como no cientificas, con un 50,85 % y 55,17 %, respectivamente. La agronomia, la fisica,
la ingenieria, la psicologia y la medicina, fueron las mas consideradas como cientificas, en donde la
ultima alcanzé un categérico 93,08 %, seguida de la fisica con un 77,42 %, la psicologia con un 61,40
% v la ingenieria con un 58,59 % dentro de los mas altos. Las percepciones divididas se dieron con la
economia (43,86 % sila considera cientifica y 47,45 % no la considera cientifica) y a la filosofia (44,99
% si la considera cientifica y 46,55 % no la considera cientifica).



DIMENSION EVALUATIVA VALORATIVA

La pregunta sobre cudl es la probabilidad de riesgo de que el
desarrollo cientifico y tecnoldgico pueda ser el producto de con-
secuencias negativas para la macrozona dio cuenta de que la
gran mayoria considera que el riesgo es bastante con un 39,20
%, dejando en segundo lugar la opcién de “poco riesgo” con
27,34 % y "mucho riesgo” con 19,71 %.

Gréfico 34. Macrozona: Entendiendo "riesgo” como la probabi-
lidad de que se produzca un evento con consecuencias negati-
vas, ¢cuanto riesgo traerd para nuestro mundo el desarrollo de la
clencia y la tecnologia en los proximos 20 afios? .

Fuente: Elaboracién propia.

A nivel nacional, la pregunta por los riesgos en caso de que el
desarrollo cientifico y tecnoldgico tenga consecuencias negati-

Macrozona Sur

vas para nuestro mundo contrasta con la opinién macrozonal,
debido a que hay una clara preferencia por el poco riesgo con
30,80 %, dejando en segundo lugar al bastante riesgo con 26,77
% vy en tercer lugar al mucho riesgo con 23,39 %.

Gréfico 35. Nacional: Entendiendo “riesgo” como la probabili-
dad de que se produzca un evento con consecuencias negati-
vas, jcuanto riesgo traera para nuestro mundo el desarrollo de
la ciencia v la tecnologia en los préximos 20 ahos?.

Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico 36. Macrozona: Entendiendo “beneficio” como las con-
secuencias positivas que produce un evento, jcuantos benefi-
cios traera para nuestro mundo el desarrollo de la ciencia v la
tecnologia en los préximos 20 afios?.

Fuente: Elaboracién propia.

En contraparte con el grafico 35, al preguntar sobre los benefi-
cios que el desarrollo cientifico y tecnoldgico genera en el mun-
do (grafico 36), las opciones de bastantes beneficios y muchos
beneficios se encuentran practicamente empatadas compar-
tiendo el primer lugar con 38,75 % y 38,67 %, respectivamente.
Muy a la distancia le sigue la opcién “pocos beneficios” con un
lejano 17,82 %.

Gréfico 37. Nacional: Entiendo “beneficio” como las consecuen-
cias positivas que produce un evento, jcuantos beneficios traera
para nuestro mundo el desarrollo de la ciencia y la tecnologia en
los proximos 20 afios?.

Fuente: Elaboracién propia.

De la misma manera, la pregunta contrapuesta a la anterior
muestra que, a nivel nacional, una inmensa mayoria estd de
acuerdo con que el desarrollo cientifico y tecnoldgico traera
consigo muchos beneficios (46,23 %). De lejos, le sigue la op-
cién de bastantes beneficios con 30,81 % y aun mdés apartada
se encuentra en tercer lugar la opcién de pocos beneficios con
15,20 %.



Grafico 38. Macrozona: En una escala de 1 a 5 donde 1 es “Muy en desacuerdo” y 5 es “Muy de
acuerdo”, ;qué tan de acuerdo o en desacuerdo estd usted con las siguientes frases...?.

Fuente: Elaboracién propia.

Se presentaron cuatro frases en concreto a los encuestados de la macrozona, para las cuales se pre-
guntoé el nivel de acuerdo o desacuerdo frente a ellas, entregando los siguientes resultados:

En primera instancia, se les dio la frase "Dependemos demasiado de la ciencia y no lo suficiente de
la fe”, para la cual las dos grandes mayorias estuvieron bastante parejas: “muy en desacuerdo” con
34,74 % v "De acuerdo” con 33,84 %. Respecto al conocimiento de los pueblos originarios como un
aporte necesario para nuestra sociedad, las dos grandes mayorias se mantienen parejas, siendo “de
acuerdo” v “muy de acuerdo” con 34,21 % y 30,97 %, respectivamente. Sobre si el desarrollo cien-
tifico y tecnoldgico puede ayudar a disminuir las desigualdades sociales, las cifras no se muestran
tan seguras como en frases anteriores al mostrar la cifra mas alta de 27,79 % de acuerdo y 20,62 % ni
de acuerdo ni en desacuerdo. Sobre si el desarrollo cientifico y tecnoldgico contribuye a mejorar el
medioambiente, el 31,72 % esta de acuerdo, seguido del 28,32 % muy de acuerdo.
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Sobre si el desarrollo cientifico y tecnolégico facilita nuestras vidas, la gran mayo-
rfa estd muy de acuerdo (40,26 %) y la segunda mayoria estd de acuerdo (37,39
%). Una situacién similar se da con la frase “El desarrollo cientifico y tecnoldgico
hace que nuestro modo de vida cambie demasiado rapido”, en donde el 44,41
% esta muy de acuerdo, seguido de un 37,61 % que esta de acuerdo. Las ultimas
dos frases van dirigidas a aspectos mas especificos, como por ejemplo si sabe
o no si en Chile existe la capacidad de construir satélites de alta calidad y a la
preferencia por una vacuna extranjera por sobre una desarrollada en Chile. En
el primer caso, “de acuerdo” y “muy de acuerdo” son las mas escogidas (25 %
v 16,99 %), pero sin estar demasiado alejadas de la tercera opcién de los que no
estan ni de acuerdo ni en desacuerdo (19,71 %) y con un no despreciable 16,69
% que afirma no saber al respecto. En el segundo caso, predomina el “ni de
acuerdo ni en desacuerdo” con 26,28 %, seguido del 21,37 % que esta de acuer-
do. y el 13,37 % que estda muy de acuerdo.

Al consultar por el nivel de acuerdo o desacuerdo con respecto a frases concre-
tas relativas a la ciencia y la tecnologia, a nivel nacional, se muestran los siguien-
tes entendidos: Sobre una dependencia superior de la ciencia por sobre la fe
religiosa, un 32,45 % estda muy de acuerdo y un 28,39 % de acuerdo, abarcando
mas de la mitad de las respuestas.

Respecto al conocimiento de los pueblos originarios como un aporte necesario
para nuestra sociedad, las dos grandes mayorias son “de acuerdo” y "muy de
acuerdo” con 33,92 % y 32,99 %, respectivamente. Sobre si el desarrollo cienti-
fico y tecnolégico puede ayudar a disminuir las desigualdades sociales, parece
haber un nivel base de indecisién al mostrar la cifra mas alta de 27,31 % de
acuerdo y 22,65 % ni de acuerdo ni en desacuerdo. Sobre si el desarrollo cientifi-
co y tecnoldgico contribuye a mejorar el medioambiente, el 28,45 % esta muy de
acuerdo, siendo esta la mayoria mas importante. Sobre si el desarrollo cientifico
v tecnoldgico facilita nuestras vidas, la gran mayoria esta muy de acuerdo (42,91
%) v la sequnda mayoria estd de acuerdo (35,78 %). La misma situacion de dis-
paridad se da con la frase "El desarrollo cientifico y tecnoldgico hace que nuestro
modo de vida cambie demasiado rapido”, en donde un abrumador 45,85 % esta
muy de acuerdo, seguido de un 35,74 % que esta de acuerdo.

Las ultimas dos frases van dirigidas a aspectos mas especificos, como por ejem-
plo si sabe o no si en Chile existe la capacidad de construir satélites de alta cali-



dad vy ala preferencia por una vacuna extranjera por sobre una desarrollada en Chile. En el primer
caso, “de acuerdo” y "muy de acuerdo” son las mas seleccionadas (26,81 % y 22,62 %), pero sin
estar demasiado alejadas de la tercera opcién de los que no estan ni de acuerdo ni en desacuerdo
(19,30 %) y con un considerable 15,40 % que afirma no saber al respecto. En el sequndo caso, pre-
domina el “ni de acuerdo ni en desacuerdo” con 24,33 %, seguido del 20,94 % que esta de acuerdo.
v el 18,53 % que estd muy de acuerdo.

Créafico 39. Nacional: En una escala de 1 a 5 donde 1 es "Muy en desacuerdo” y 5 es “Muy de
acuerdo”, ;qué tan de acuerdo o en desacuerdo esta usted con las siguientes frases...?.

Fuente: Elaboracién propia.

Al consultar a los encuestados pertenecientes a la macrozona por su nivel de acuerdo o desacuerdo
con afirmaciones concretas, se dieron los siguientes resultados:

Ante la afirmacién de si en Chile las mujeres tienen las mismas posibilidades de convertirse en
investigadoras que otros géneros, la mayoria estd muy de acuerdo (34,89 %) y de acuerdo (31,87
%). Con respecto a si las mujeres cientificas tienen la misma credibilidad que otros cientificos, la
mayoria esta de acuerdo (34,52 %) y muy de acuerdo (30,74 %). Sobre si las nifias tienen menos
habilidades para las matematicas en comparacion con otros estudiantes, una importante mayoria de
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un 45,17 % estuvo muy en desacuerdo. Al preguntar la opinién sobre la afirmacién de si las personas
mayores tienen menos habilidades para usar nuevas tecnologias, las opciones “de acuerdo” y “muy
de acuerdo” fueron las principales preferencias con 32,85 % y 32,78 %, respectivamente. Finalmente,
ante la afirmacién de si los nifios y nifias son capaces de hacer ciencia, casi la mitad de los encues-
tados estan muy de acuerdo con un categérico 48,64 %, seguido de lejos por la opcién “de acuerdo”
con 35,35 %.

Gréfico 40. Macrozona: En una escala de 1 a 5 donde 1 es “Muy en desacuerdo” y 5 es “Muy de
acuerdo”, ;qué tan de acuerdo esta con las siguientes afirmaciones..."?.

Fuente: Elaboracion propia.

En contraparte de la consulta anterior, cuando se les pregunto a los encuestados a del resto del pais
por afirmaciones en concreto, se dieron los siguientes resultados:

Ante la afirmacién de si en Chile las mujeres tienen las mismas posibilidades de convertirse en inves-
tigadoras que otros géneros, la mayoria estd muy de acuerdo (30,17 %) y de acuerdo (29,60 %). Con
respecto a si las mujeres cientificas tienen la misma credibilidad que otros cientificos, la mayoria esta
muy de acuerdo (32,49 %) y de acuerdo (28,93 %). Sobre si las nifias tienen menos habilidades para
las matematicas en comparacion con otros estudiantes, la inmensa mayoria de un 51,79 % estuvo muy
en desacuerdo.



Al preguntar la opinién sobre la afirmacion de si las personas mayores tienen menos habilidades
para usar nuevas tecnologias, las opciones “de acuerdo” y “muy de acuerdo” fueron las principales
preferencias con 31,31 % y 30,07 %, respectivamente. Finalmente, ante la afirmacién de silos nifios y
nifias son capaces de hacer ciencia, casi la mitad de los encuestados estan muy de acuerdo con un
importante 49,39 %, seguido de lejos por la opcién “de acuerdo” con 32,95 %.

Créafico 41. Nacional: En una escalade 1 a 5 donde 1 es “Muy en desacuerdo” y 5 es “Muy de acuer-
do”, ;que tan de acuerdo esta con las siguientes afirmaciones...”?.

Fuente: Elaboracién propia.
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DIMENSION INSTITUCIONAL

Al preguntarle a los encuestados de la macrozona sobre entida-
des vy programas relacionadas con la ciencia, la tecnologia, el
conocimiento y la innovacioén, la gran mayoria no conoce o ja-
mas ha escuchado hablar sobre el MINCIENCIA (60,57 %) ni so-
bre el programa Explora (66,24 %). Preocupante es la posicion
del programa Ciencia Publica, de la cual €l 83,61 % desconoce
su existencia.

Gréfico 42. Macrozona: Antes de esta encuesta, 4Ud. conoce o
ha escuchado hablar sobre €el...?.

Fuente: Elaboracion propia.

A nivel nacional, la situacién no parece tener muchas variacio-
nes positivas, siendo el factor desconocimiento el predominan-
te en los encuestados. El 56,23 % no conoce ni ha escuchado

acerca del Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e
Innovaciodn; el 70,93 % no sabe ni ha oido lo que es el programa
Explora y el importante 82,70 % no sabe ni tampoco ha escucha-
do hablar sobre el programa Ciencia Publica.

Gréfico 43. Nacional: Antes de esta encuesta, jUd. conoce o ha
escuchado hablar sobre €el...?.

Fuente: Elaboracién propia.



Grafico 44. Macrozona: Indique en cudl de las siguientes acti-
vidades usted estaria dispuesto o dispuesta a participar en los
proximos 12 meses, ya sea presencial o virtualmente.

Fuente: Elaboracién propia.

Se les consultd a los encuestados de la macrozona en cudles
de las siguientes actividades estarfan interesados en participar
durante el afio, sin importar si se tratara de una actividad telema-
tica o de asistencia presencial, en donde en general se dieron
resultados mixtos. Ante charlas o conversaciones con cientificos,
el 47,66 % dijo que sl y €l 50,76 % dijo que no. Ante exposicio-
nes u obras de ciencia, historia, arte o relacionados, el 57,48 %
dijo que si y el 41,01 % dijo que no. Ante festivales de ciencia y
arte, el 54,83 % dijo que si y el 43,58 % dijo que no. Finalmente,
ante talleres de ciencia, el 51,81 % dijo que si y el 45,85 % dijjo
que no.

Macrozona Sur

Gréfico 45. Nacional: Indique en cudl de las siguientes activida-
des usted estaria dispuesto o dispuesta a participar en los proxi-
mos 12 meses, ya sea presencial o virtualmente.

Fuente: Elaboracién propia.

De la misma manera, se les consultd a los encuestados del resto
del pals en cudles de las siguientes actividades estarian intere-
sados en participar durante el afio, tanto presencialmente como
en linea. Para el caso de charlas o conversaciones con cientifi-
cos, el 42.82 % asistiria y el 50,76 % no asistiria. Si se trata de
exposiciones u obras de ciencia, historia, arte o relacionados,
el 53,50 % dijo que sty el 42,71 % dijo que no. Sobre festivales
de ciencia y arte, el 51,08 % irfa y el 45,23 % no irfa. Finalmente,
ante la instancia de talleres de ciencia, el 51,81 % estaria dis-
puesto a participar y el 45,85 % no estaria dispuesto.
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Gréfico 46. Macrozona: Para aprender sobre ciencias existen herramientas digitales, scudles de las
siguientes herramientas ha utilizado?.

Fuente: Elaboracién propia.

Alos encuestados pertenecientes a la macrozona también se les preguntd por las herramientas digi-
tales que han utilizado para la adquisicién de conocimientos clentificos, si es que han usado alguna.
En este sentido, los videos con contenido cientifico se llevan la primera preferencia con un 62,08 %
de personas que dicen usarlos. Las aplicaciones méviles se quedan con el segundo puesto al haber
alcanzado un 52,49 % de respuestas favorables. En tercer lugar, aparecen las plataformas web con
un 46,07 %, seguido de los libros digitales y audiolibros con un 35,20 % de respuestas positivas.
Finalmente, las dos herramientas menos usadas son los videojuegos con 29,83 % y los podcast con
apenas un 19,64 %.



Grafico 47. Nacional: Para aprender sobre ciencias existen herramientas digitales, scudles de las
siguientes herramientas ha utilizado?.

Fuente: Elaboracién propia.

Para el caso del resto del pais, al preguntar por las herramientas que se utilizan para recurrir al cono-
cimiento cientifico, las cifras presentan a un lider distinto de los resultados macrozonales, moviendo
toda la lista de posiciones. En primer lugar se posicionan las plataformas web con un importante
57,44 %, seguido de los videos con contenido cientifico con un no despreciable 54,69 %.Y algo mas
a la distancia se observan las aplicaciones moviles con un 47,44 %, los libros digitales y/o audiolibros
con un 29,93 %, los videojuegos con un 29,70 % y finalmente los podcast se mantienen inamovibles
como la herramienta menos usada con un 15,87 %.
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Gréfico 48. Macrozona: En su opinién, qué tan innovadores cree usted que son...7?.

Fuente: Elaboracion propia.

Entrando al campo de la innovacién, se le preguntd a los encuestados el nivel de innovacion que
ellos consideran que tienen las siguientes instituciones:

Las empresas extranjeras tienen un alto nivel de innovacion percibida, con un 62,24 % que dice que
son muy innovadoras. Una situacién parecida se da con las universidades y las grandes empresas
nacionales, las cuales son consideradas como muy innovadoras por un 54,31 % y un 48,72 % de los
encuestados, respectivamente. La percepcion de innovacién entra en bifurcacién cuando se les con-
sulta a los encuestados por las PYMES y por los chilenos y chilenas mismos. En el primer caso, las
PYMES fueron catalogadas mayoritariamente como “algo innovadoras” con un 41,84 % y “muy inno-
vadoras” con un 38,75 %; mientras que en el segundo caso, los chilenos y chilenas fueron descritos
como “algo innovadores” con un 42,30 % y “muy innovadores” con un 29,98 %. El punto de inflexién
se da cuando se pregunta por las municipalidades, las cuales fueron tratadas, en su mayoria, como
poco innovadoras y nada innovadoras, con un 31,95 % y un 25,60 %, respectivamente.



Gréfico 49. Nacional: En su opinién, ;qué tan innovadores cree usted que son...?.

Fuente: Elaboracion propia.

En el caso de la mirada nacional, la percepcién de innovacién se mantiene relativamente similar a
la postura mostrada por la macrozona. Las empresas extranjeras son vistas como muy innovadoras
por la mayoria de los encuestados (55,60 %), igual que las universidades (46,65 %) y las grandes
empresas nacionales (43,46 %). Las PYMES v los chilenos y chilenas aparecen nuevamente vistos
como “algo innovadores” (39,02 % v 38,76 %, respectivamente), por un lado, y “muy innovadores”
(36,60 % v 32,75 %, respectivamente), por otro lado. Finalmente, las municipalidades vuelven a ser
catalogadas como lo menos innovador de la lista, consideradas como “nada innovadoras” por el
28,45 % de los encuestados, seguido por “poco innovadoras” con 28,11 % y “algo innovadoras” con
21,82 % del total.
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Equipamiento
FONDEQUIP

Los resultados del andlisis de equipamiento basado en los datos
publicos de equipos financiados por el Fondequip se muestran a

continuacion.

Grafico 50. Porcentaje de equipamiento segun territorio.

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 14. Cantidad de equipos por region.

Regidn Cantidad de  Porcentaje de

g equipos equipos
Regién Aysén del General Carlos 6 1%
Ibafiez del Campo 0
Regién de Antofagasta 20 5%
Regién de Arica y Parinacota 1 0%
Regién de Atacama 3 1%
Regién de Coquimbo 11 2%
Regidn de la Araucania 22 5%
Regién de Los Lagos 5 1%
Regioén de Los Rios 31 %
Regién de Magallanes y la Antartica o

- 9 2%
Chilena
Regién de Tarapaca 2 0%
Regién de Valparafso 52 12%
Regidn del Biobio 61 14%
Regidn del Libertador General Ber- o

P 2 0%

nardo O'Higgins
Regién del Maule 17 4%
Regién Metropolitana 202 45%

Fuente: Elaboracién propia.



Tabla 15. Tipos de equipamiento en la macrozona.

Macrozona Sur

Regién Cromatégrafosy  Equipamiento de  Equipos de Procesamientoy Instrumentos Microscopiosy Otros
Espectrémetros informaética ensayo de Materiales Bioanaliticos  Difractémetros

Regién de la Araucania 4 0 2 6 4

Regién de Los Lagos 0 0 0 1 1 3

Regién de Los Rios 6 1 3 4 5 12

Fuente: Elaboracién propia.

Tanto el grafico 48 como la tabla 14 muestran la distribucién terri-
torial de los equipos financiados por el Fondequip, en este contex-
to se muestra que la macrozona sur concentra el 13% del total de
equipos disponibles a nivel nacional. Esta misma distribucién a ni-
vel regional muestra a la regién metropolitana como la que concen-
tra el mayor porcentaje de equipos con un 45%, y de las regiones
que componen la macrozona, la regién de Los Rios es la que mayor
cantidad de equipos tiene, seguida de la Araucania y con la regién
de Los Lagos como la que cuenta con menor cantidad de equipos.

Esta misma distribucién pero con las regiones agrupadas en ma-
crozonas, excluyendo a la Region Metropolitana, se tiene a la ma-
crozona norte liderando con la mayor cantidad de equipos, esto
puede ser atribuido a la investigacion relacionada con la astrono-
mia en el norte de Chile. Seqguida de la macrozona centro por las
investigaciones relacionadas a las areas de la geologia, investiga-
cion submarina, astronomia, etc. Siendo la macrozona sur la que
ocupa la tercera posicion en esta lista, con equipos que entran en
las categorias de “Instrumentos Bioanaliticos” y “Microscopios y Di-
fractémetros”, tal y como lo muestra la tabla 15. En este sentido es
necesario mencionar que la categorizacion de los tipos de equipos
es deficiente, puesto que en el caso de las regiones que componen
la macrozona, la mayor parte de los equipos estan clasificados en
la categoria de “Otros”, aun cuando el titulo de algunos de estos
equipos hace directa referencia a la del tipo "Microscopios y Di-
fractometros”.
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Tabla 16. Cantidad de equipos por institucion.

Institucién* Cantidad de
equipos
Universidad De Chile 86
Pontificia Universidad Catdlica De Chile 64
Universidad De Concepcién 50
Universidad Austral De Chile 34
Universidad De Santiago De Chile 31
Universidad Técnica Federico Santa Maria 25
Universidad De La Frontera 19
Universidad Catolica Del Norte 15
Universidad De Talca 14
Universidad De Valparaiso 13

Fuente: Elaboracién propia.

* De un total de 40 instituciones. Para el resto: Minimo: 1 equipos; Maximo:
12 equipos; Promedio: 11,1 equipos.

Tabla 17. Cantidad de equipos por institucién pertenecientes a la
macrozona sur.

e s Cantidad de
Institucién .
equipos
Universidad Austral De Chile 32
Universidad De La Frontera 19

Universidad Catolica De Temuco
Universidad De Los Lagos

Universidad San Sebastian

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla 16 muestra las 10 instituciones que cuentan con mayor
cantidad de equipos, siento la Universidad de Chile la que lide-
ra la lista. Ademas, la Universidad Austral y la Universidad de La
Frontera como universidades que son parte de la macrozona se
muestran en la lista de instituciones con mayor cantidad de equi-
pos con 34 y 19 equipos respectivamente. Mientras que la tabla 17
contiene las instituciones a cargo de equipos y que pertenecen a
la macrozona, donde puede verse que la Universidad de la Fron-
tera junto a la Universidad de Los Lagos como las universidades
estatales que son parte de la macrozona se encuentran a cargo del
37% de los equipos.



Conclusiones

Por lo que se refiere a las caracteristicas del campo cientifico de la macrozona sur, estas fueron
identificadas por medio de estadisticas generales, cognitivas y de redes. Las estadisticas generales
permitieron identificar la evolucién, principales autores, instituciones, paises, revistas, areas OCDE,
etc. de los 13216 articulos cientificos encontrados atribuidos a la macrozona sur.

En cuanto alas caracteristicas de las redes cognitivas, los graficos que comprenden el periodo com-
pleto de analisis (2013 a 2022) permitieron identificar areas de conocimiento con un desarrollo que
las vuelve relevantes y transversales dentro del sistema de conocimiento cientifico y tecnologico de
la macrozona sur. Estas dreas (o tematicas) son: salud, conservacion en la patagonia, medioambiente
(cambio climatico) y acuicultura.

En una mirada mas particular, se puede mencionar de igual forma que cada periodo tiene sus pro-
pilas dreas de conocimiento relevantes en el campo cientifico. Estas son:

1. Periodo 2013 a 2014: vulcanologia con un alto desarrollo como tematica y biologia como rele-
vante dentro del campo de desarrollo cientifico del periodo.

2. Periodo 2015 a 2016: fisica tedrica con un alto desarrollo como tematica y acuicultura con un alto
desarrollo y relevante para el campo cientifico en este periodo.

3. Periodo 2017 a 2018: salud como una tematica relevante en el campo y un poco mas desarrolla-
da que en el periodo anterior y salmonicultura con alto desarrollo pero poca relevancia.

4. Periodo 2019 a 2020: salud como una tematica motor con mayor relevancia en el periodo que
desarrollo, y educacién con un balance entre desarrollo y relevancia en el periodo.

5. Periodo 2021 a 2022: salud con un alto desarrollo y relevancia en el campo, COVID-19 y educa-
cién como una tematica relevante pero con poco desarrollo, y acuicultura con un alto desarrollo
pero no tan relevante en el campo cientifico de la macrozona.
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En resumen, los resultados del andlisis de publicaciones cientifi-
cas proporcionan una vision integral del panorama cientifico de
la macrozona sur y ofrecen perspectivas para la toma de deci-
siones, asignacién de recursos por medio de investigaciones y
politicas cientificas en beneficio del sistema de generacién de
conocimiento cientifico y tecnolégico de la regién. Asi, las dreas
mas relevantes son; salud, acuicultura y educacion.

En el caso de las patentes, se identificaron los principales territo-
rios, continentes y categorias OCDE para cada una de ellas. Los
continentes americano y europeo son los que permanentemente
conservan las cifras mas altas, mientras que dentro del pais, la
Region Metropolitana, la Regidn del Biobio y la Regién de Val-
paraiso ocupan los primeros puestos, dejando a la totalidad de
la macrozona sur muy relegada del resto. Esto se evidencia aun
mas cuando se observa la evolucion de las patentes segun el te-
rritorio, en donde las cifras macrozonales ni siquiera son suficien-
tes como para superar el 1 % nacional. Si se observa con mayor
profundidad la situacion macrozonal, la cantidad de patentes ha
visto un alza sostenida con valles ocasionales en determinados
afios que no tienen mayores repercusiones para la evolucién de
la patentes en general. Importante es el afio 2022, en donde se ha
visto la mayor cantidad de patentes registradas hasta la fecha, sin
embargo, no se debe olvidar que estas son un porcentaje bajisi-
mo del total, ya que se identificaron apenas 136 patentes dentro
de la macrozona sur.

Finalmente, las cifras para cada categoria OCDE muestran evolu-
ciones sumamente irregulares, con prolongados lapsos anuales
en los que simplemente no existen registros en categorias tan
importantes para el territorio como las ciencias agricolas o las
ciencias sociales. Por lo tanto, la conclusién es que no se observa
una transferencia o una transformacioén efectiva, la cual no termi-
na convirtiéndose en un artefacto con valor en si mismo. Al com-
parar las cifras de las publicaciones cientificas con las patentes
observadas, es posible aseverar que hay un espacio para la la
conversién del conocimiento cientifico que puede transformar-

se en artefactos o metodologias patentables para la macrozona,
pero que no se estan produciendo, lo cual no estan permitiendo
generar valor agregado al conocimiento producido.

Con respecto a los resultados de la Encuesta Nacional de Percep-
cién Social de la CTCI, a grandes rasgos no existen diferencias
significativas entre la percepcion macrozonal frente a la nacional
en la dimensién Representativa, desde sus visiones conceptuales
de “ciencia”, "tecnologia” y “conocimiento” hasta sus valoracio-
nes de las disciplinas que consideran o no dentro del espectro
de lo cientifico. En la dimensién Evaluativa Valorativa si es vis-
lumbrable un contraste perceptivo ante potenciales consecuen-
clas negativas del desarrollo cientifico y tecnoldgico, el cual es
bastante mas alto en la macrozona comparado con €l resto del
pals, para quienes no es un riesgo tan alto.

Cabe destacar el bajo nivel de conocimiento que la poblacién
identifica en la dimension Institucional de la encuesta, sobre todo
con respecto a entidades y programas de CTCI, en donde la gran
mayoria no conoce o jamas ha escuchado sobre el MINCIENCIA,
el programa Explora y mucho menos sobre el programa Cien-
cia Publica. Esta desconexién se manifiesta tanto a nivel nacional
como macrozonal.

En definitiva, es posible aseverar que la valoracién publica de la
CTCI se asemeja mucho a la valoracién nacional, en niveles que
van desde lo superficial hasta lo estimativo hacia el futuro. Si bien
las cifras se mantienen dentro de lo esperable en la mayoria de
los casos, urge la necesidad de abrir espacios para exponer a
las personas a todo aquello relacionado con entidades y progra-
mas de CTCI, ya que los niveles de conocimiento al respecto son
considerablemente bajos a nivel nacional y macrozonal. Si nos
referimos en concreto a la macrozona, ademas del desconoci-
miento ya mencionado, seria recomendable realizar estudios de
un corte mas cualitativo para entender las raices del mayor temor
que las personas de la macrozona tienen frente al resto del pais
con respecto a los verdaderos riesgos del desarrollo cientifico,



con el fin de observar y evaluar de queé manera se podria llevar a cabo una intervencién
para una politica publica que informe y concientice a las personas de estas tres regiones.

En cuanto a los principales antecedentes que pueden destacarse de los resultados rela-
cionados al equipamiento/infraestructura de la macrozona sur, se observa que, primero,
excluyendo a la Regidn Metropolitana, la macrozona sur es la tercera macrozona con
mayor cantidad de equipamiento, justo detrds de la macrozona norte y la macrozona
centro. En este contexto la regién de Los Rios concentra mas de la mitad de los equipos
de la macrozona, este es un dato interesante puesto que esta region es la que cuenta con
la menor cantidad de poblacion en el territorio. Esto habla de una buena gestién para la
atraccion de recursos por parte de las instituciones presentes en la region, siendo capa-
ces de generar un nodo cientifico a partir de los espacios/instrumentos necesarios para
la realizacion de investigacion cientifica de punta.

Segundo, hay dos factores deficientes en la categorizaciéon de equipamientos. En una
primera instancia, falta una mayor especificidad categorial, esto se demuestra en la gran
parte del equipamiento identificado que no cuenta con una categoria definida, siendo
agrupada en el tipo de equipamiento “Otros”. En una segunda instancia, hacen falta
protocolos para una correcta especificacion categorial, pues al indagar en algunos de
los equipos categorizados como “Otros”, se lograron identificar equipos que a simple
vista podrian ser categorizados en algunas de los existentes, por ejemplo, equipos que
contienen la palabra “microscopio” en su nombre y que no fueron categorizados en el
tipo de equipo “Microscopios y difractémetro”.

Por ultimo, existen 5 instituciones que regentan los equipos de la macrozona, de las
cuales la Universidad de La Frontera y la Universidad de Los Lagos son las Unicas esta-
tales, acumulando el 37% del total de equipos. Dado este contexto debe potenciarse la
interaccién entre instituciones publicas y privadas, pues estas ultimas acaparan mas del
60% del total de equipos. El buen uso y avance de la investigacion cientifica requiere
que todas estas capacidades cientificas puedan ser usadas de la mejor forma posible.

Macrozona Sur
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